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Gegenstand 3 x LCC - Rohren retrofit
Typ CS-120DW,220-240V, 50/60 Hz 18W, 1750 Im, CCT 6000 K;
L1200 mm
Artikel Nr. 5200006
Abmessungen (L x B x H):
- Lampe 1198 mm x 28 mm x 28 mm

~ Leuchtende Flache 1138 mm x 25 mm x 25 mm

Auftrag Lichtstrom, Lichtstérkenverteilung (LVK), spektrale Verteilung,
Flicker, elektrische Eigenschaften.

Auftraggeber Bundesamt fiir Energie
Forschungsprogramm ,Elektrizitétstechnologien und —
anwendungen®
3003 Bern

Rickfihrbarkeit Die angegebenen Messresultate sind auf nationale Normaie
und damit auf international abgestiitzte Realisierungen der Si-
Einheiten rickfiihrbar.

Datum der Messungen 27.02.2014 bis 28.02.2014

3003 Bern-Wabern, 14. Mérz 2014

Fir die Messungen Bereich Lange, Optik und Zeit
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Messbericht Nr. 116-02262

Umfang der Messung

Die Messung richtet sich nach EN 13032-1 Messung und Darstellung photometrischer Daten

von Lampen und Leuchten — Teil 1 und CIE 84-1989 ,Measurement of luminous flux“ sowie

den Empfehiungen der CIE-Publikation Nr.121 - 1996 "The photometry and goniophotometry of
luminaires®. Sie umfasst die Messung des Lichtstroms, der Lichtstarkenverteilung (LVK) der Lam-
pe (Prifnummer 9) in 24 C-Ebenen im Hohenwinkelbereich von 0 ° bis 180 °, der spektralen Ver-
teilung sowie der Messung der elektrischen Grossen. Fir den Priifling Nr. 7 wurde ausserdem
eine Stabilitatsaufzeichnung gemacht.

Messverfahren

Die Messung des Lichtstroms erfolgt auf einem Lumengoniophotometer, die Messung der
Lichtverteilungskurve (LVK) fir den Prifling Nr. 9 wird zusétzlich auf einem Spiegelgoniopho-
tometer durchgefiihrt. Die Abschattung durch die Aufhdngung wird korrigiert. Die spektrale Ver-
teilung erfoigt mit einem Diodenarray-Spektrometer, der Flicker wird mittels schnellem Photo-
meter und Oszilloskop beobachtet.

Messbedingungen

Die Lampen werden im Neuzustande gemessen. Um die typgleichen Leuchtmittel unterschei-
den zu kénnen, werden sie mit den Prifnummermn 7, 8 und 9 bezeichnet. Bei allen Messungen
sind die Réhren horizontal, mit der Hauptstrahirichtung nach unten, ausgerichtet. Der Photome-
trische Schwerpunkt wird hierbei im Zentrum der Réhren angenommen. Vor jeder Messung
werden die Lampen mindestens 1 Stunde an einer stabilen Wechselspannungsquelie betrieben.
Wahrend den Messungen (Lichtstrom oder LVK) werden die elektrischen Grossen mittels
Poweranalyzer der Messbandbreite 1 MHz erfasst, die elektrische Spannung wird hierbei direkt
an den Anschlussstifen gemessen. Die Messung der spektralen Verteilung erfolgt in der Haupt-

strahlrichtung der Lampen (Nadir) im Héhenwinkelbereich (y) 0 ° in den 4 C-Ebenen 0/90/180
und 270. Gemessen wird im Welienldngenbereich zwischen 360 nm und 830 nm in Schritten
von 1 nm, das Ergebnis ist der spektrale Mittelwert aller 4 Messungen.

Die Umgebungstemperatur betragt 25 °C.

Messresultate

Betriebsdaten / Messgrbssen: Priifling Nr. 7 | Priifling Nr. 8 | Priifling Nr. 9

Ivk1441 ivk1443 ivk1446
Primarspannung Upim 230V 230V 230V
Netzfrequenz f 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Systemstrom /gys (90.4+18)mA | (91.4+1.8)mA | (88.9+1.8) mA
Scheinleistung S (20.8+ 0.8) VA | (21.0+0.8) VA [ (204 +0.8) VA
Wirkleistung P (186+0.4)W |(188+04)W [(183+04)W
Leistungsfaktor 4 0.90 £ 0.04 0.90 £ 0.04 0.89+ 0.04
Lichtstrom @ (1815+54)Im | (1873 2 56) Im | (1859 % 56) Im
Lichtausbeute n (98 + 4) Im/W {100+ 4) Im/W | (102 £ 4) ImW
Flicker « <1% <1% <1%
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Farbkoordinate x (CIE1931, 2°) 0.3239 + 0.0036 | 0.3223 + 0.0036 | 0.3208 + 0.0036
Farbkoordinate y (CIE1931, 2°) 0.3370 £ 0.0047 | 0.3344 + 0.0047 | 0.3372 + 0.0047
Ahnlichste Farbtemperatur T, (6897 +210) K | (5982 + 210) K | (6045 + 220) K
Abweichung zum Planckschen Kurvenzug Dyy | 0.0019 + 0.00019| 0.0013 £ 0.00013| 0.0034 + 0.00034
Alligemeiner Farbwiedergabeindex R, 8413 84+3 83+3
R9 215 225 175
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Bild 1: Abnahme des Lichtstroms tber die Zeit. (Priifling Nr. 7)
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Beurteilung gemiss der EU Verordnung 874/2012 vom 12. Juli 2012 zur Energie-
verbrauchskennzeichnung von elektrischen Lampen und Leuchten
Die Beurteilung der Energieeffizienzklasse basiert auf den gemessen Werten des Lichtstroms

und der Leistungsaufnahme. In der Verordnung wird jeweils mit den Nennwerten gearbeitet.
Die Beurteilung bezieht sich auf den Prifling Nr. 9 (Messung LVK)

Lichtverteilung gemdss Artikel 2 Para- Leuchte mit ungebiindelter Lichtausstrah-

graph 7 der Verordnung lung, da nur 45 % des Lichtstroms in einen
Raumwinkel von =t sr abgestrahit wird
(Grenzwert 80 %)

Nutzlichtstrom geméss Anhang VIl Tabel- | Gesamtlichtstrom: (1859 + 56) Im
le 3 der Verordnung

Referenzleistungsaufnahme 136 W

Energieeffizienzindex EEI 0.13

Energieeffizienzklasse gemass Anhang A+ (da0.11 <EEI <£0.17)
Vi Tabelle 1

Ergebnisse im Anhang
s Tabelle der Lichtstarkenverteilung in cd/kim

o UGR-Werte
o Grafische Darsteliung der C-Ebenen 0/180 und 90/270 in cd/kim

Bemerkung zum Anhang:
Gezeigt ist die Lichtverteilungskurve (LVK) Nr. 1446, Prifling Nr. 9
Die Messdaten werden im EULUMDAT -Format an den Auftraggeber ausgeliefert.

Messunsicherheit

Lichtstarkenverteilung

U=0.06 y+ 0.1 cd/kim

Der angegebene Messwert (y) und die dazugehérige Unsicherheit (U) geben den Bereich
(v £ U) an, welcher den Wert der gemessenen Grésse mit einer Wahrscheinlichkeit von minde-
stens 95 % enthalt.

Die Messunsicherheit beinhaltet Unsicherheitsbeitrdge vom benutzten Normal, vom Messver-
fahren, von den Umgebungsbedingungen und vom Priifling. Das Langzeitverhalten des Pruf-
lings wurde nicht beriicksichtigt.
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Anhang zu Messbericht

Ivk1446_CS-120DW_9

Lampentyp CS-120 DW Messbericht 116-02262
Anzahl Lampen 1 Messnummer lvk1446

Vorschaltgerat integriert Operator Beat Imhof
‘Wirkungsgrad - Datum 28.02.2014

Lichtstirkenverteilung (cd/kim) ivk1446_CS-120DW_S8 / C-Ebenenmessung

?ﬁ? 0.0 15.0 30.0 45.0 60.0 75.0 90.0 1050 1200 1350 150.0 165.0
0.0 1865 186.1 1867 1864 1863 1863 1873 1863 1858 1868 1866 185.8
5.0 1840 1844 1851 1850 1850 1850 1864 1857 1856 1871 187.0 1865
10.0 1814 1819 1826 1821 1819 1820 1835 1833 1838 1857 1863 186.2
15.0 1782 1785 1789 1779 1775 1771 1785 1789 180.0 1829 1843 18438
20.0 1743 1743 1741 1726 1712 1704 1717 1726 1746 1788 1814 1825
25.0 169.7 1895 1687 1662 1638 1623 1633 1647 1680 1734 1771 1794
30.0 1644 1639 1624 1589 1552 1527 1531 1552 1598 1668 1721 1755
35.0 158.7 1580 1556 150.6 1455 1418 1417 1443 1505 1591 1662 170.9
40.0 1527 1517 1484 1421 1352 1299 1292 1324 1404 1509 1597 1655
45.0 1465 1452 1409 1331 1243 1174 1157 11989 1298 1422 1527 159.8
50.0 1401 1384 1333 1240 1134 1044 1018 1064 1186 1331 1454 1538
55.0 1336 1317 12567 1150 1026 91.0 87.1 928 107.3 1238 1377 1474
60.0 1271 1251 1182 1063 91.8 77.6 72.3 79.0 96.1 1148 1304 1409
€5.0 1208 1183 1109 97.9 81.5 64.6 57.2 65.4 852 1060 123.0 1344
70.0 1145 1121 1040 89.9 72.0 52.2 424 523 75.1 97.7 1169 1278
75.0 108.3 1057 97.3 826 63.1 40.9 28.0 40.1 65.8 899 108.0 121.2
80.0 102.3 99.5 90.9 75.7 55.4 31.2 15.1 29.7 576 829 1025 1148
85.0 96.5 93.7 85.0 69.7 48.9 23.7 4.9 21.9 51.0 76.7 96.3 108.5
90.0 90.6 87.3 77.9 62.0 40.5 156 0.2 20.9 494 74.0 922 103.2
95.0 85.3 82.0 728 57.3 36.6 13.5 1.1 18.6 454 69.1 86.7 97.1
100.0 80.0 77.0 68.0 53.2 33.7 13.1 34 18.2 425 64.6 814 91.5
105.0 75.0 72.1 63.6 49.7 31.9 13.9 6.4 18.7 40.3 60.7 76.6 85.9
110.0 70.4 67.7 59.7 46.8 30.8 15.6 9.9 201 38.8 57.4 720 80.7
115.0 66.0 63.5 56.1 445 304 17.7 13.4 21.9 37.9 545 67.7 75.7
120.0 62.0 59.7 53.1 429 30.5 20.1 16.8 240 375 52.1 63.8 71.0
125.0 58.3 56.3 50.4 416 31.0 22.7 20.2 26.2 375 50.0 60.4 66.6
130.0 54.9 53.2 48.2 40.6 31.9 253 234 285 37.7 48.3 57.2 62.7
135.0 51.9 50.4 46.2 40.0 32.8 27.9 26.4 30.7 38.1 46.8 54.4 59.1
140.0 49.1 47.9 44.5 39.5 34.0 30.3 203 327 38.6 45.7 51.8 56.8
145.0 46.7 45.8 43.2 39.3 35.1 325 31.9 3486 39.1 44.7 49.7 52.7
150.0 44.6 44.0 421 39.3 36.2 345 34.1 36.2 39.6 43.9 476 50.0
165.0 43.0 426 413 394 373 36.2 36.0 377 40.1 43.1 45.9 47.6
160.0 41.7 414 40.7 39.6 38.3 37.8 37.7 38.8 40.5 42.6 44.4 45.5
165.0 40.8 40.7 40.4 39.8 39.1 39.0 389 39.7 40.7 420 43.2 43.8
170.0 40.3 403 40.3 40.1 39.8 39.8 39.8 404 40.9 41.6 42.2 424
175.0 40.2 40.3 40.5 40.5 40.3 40.4 40.4 40.6 40.9 414 413 41.3
180.0 40.5 40.6 40.8 40.8 40.7 40.7 40.6 40.7 40.7 40.7 40.8 40.7
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Anhang zu Messbericht

Ivk1446_CS-120DW_9

Lichtstirkenverteilung (cd/kim) lvk1446_CS-120DW_9 / C-Ebenenmessung

G/IC

240.0

300.0

©) 180.0 185.0 2100 225.0 255.0 270.0 285.0 31560 3300 345.0
0.0 1857 1863 1868 1864 1861 1862 1853 1864 1862 1869 187.0 186.1
5.0 1864 1869 1871 1867 1859 1856 1844 1851 1848 1853 1852 1845
10.0 1862 1865 1866 1854 1838 1831 1813 1819 1815 1822 1824 1819
16.0 185.0 1854 1847 1827 1803 1783 1765 1767 1766 1779 1785 1784
20.0 1832 1829 1816 1785 1761 1722 1696 1698 1702 1720 1735 174.0
25.0 1804 1798 1776 1734 1685 1645 1614 1614 1625 1654 1679 168.9
30.0 1769 1759 1727 1669 160.5 155.1 1512 1516 1534 1677 1614 1634
35.0 1726 1713 167.0 1597 1514 1445 1401 1405 1437 149.2 1542 1574
40.0 1680 1662 160.8 1517 1416 133.0 1278 1285 1332 1403 1467 1509
45.0 162.7 1605 1540 1433 1311 1206 1145 1158 1223 131.2 139.0 144.2
50.0 167.1 1546 147.0 1346 1205 1077 1007 1026 1112 1217 1313 1376
55.0 151.1 1482 139.7 1259 109.7 94.2 86.3 89.0 999 1126 1235 130.6
60.0 1449 1418 1325 1171 98.9 80.8 71.6 75.6 80.0 1037 1160 1239
65.0 1385 1353 1252 108.7 88.4 67.7 56.8 62.4 78.3 950 1087 1174
70.0 1323 1287 1182 1007 78.7 55.2 42.3 49.7 68.6 869 101.8 111.0
75.0 1257 1222 111.2 93.1 69.7 43.7 28.0 37.7 59.4 79.4 85.0 104.6
80.0 1194 1158 1046 86.3 61.9 34.0 16.1 275 51.6 72.7 889 98.6
85.0 1131 1096 98.5 80.1 55.4 26.4 5.0 18.9 45.2 66.7 829 92.8
90.0 106.7  102.2 90.5 71.5 46.5 17.8 0.4 18.4 42.0 63.7 79.0 87.9
95.0 100.6 96.4 85.0 66.6 426 16.0 1.1 15.9 39.0 69.1 73.9 82.6
100.0 94.7 90.7 79.9 62.4 39.8 15.8 35 15.1 36.0 54.8 69.1 77.5
105.0 89.0 85.2 75.0 58.6 379 16.8 6.4 15.6 33.9 51.3 64.7 727
110.0 83.5 80.0 70.5 55.5 36.8 18.5 9.8 16.9 32.6 48.3 60.7 68.2
116.0 78.3 75.1 66.3 52.8 36.1 20.6 13.4 18.8 319 45.8 571 64.0
120.0 73.5 70.5 62.6 50.6 36.0 229 16.9 21.0 31.8 439 54.0 60.2
125.0 68.8 66.2 59.3 48.8 36.2 25.3 20.3 234 32.2 425 51.3 56.6
130.0 64.5 62.3 56.3 47.3 36.6 27.7 236 258 327 413 48.8 53.5
135.0 60.6 58.7 53.7 46.1 37.2 30.0 26.7 28.2 335 40.5 46.7 50.7
140.0 57.0 55.4 51.3 45.1 37.9 32.2 29.5 30.6 34.5 40.0 45.0 48.2
145.0 53.8 52.4 49.1 44.3 38.5 34.2 321 32.7 35.5 39.7 43.5 46.1
150.0 50.7 49.8 47.3 43.6 39.2 36.0 344 34.6 36.5 39.5 424 44.2
165.0 48.1 47.5 45.7 43.0 39.8 375 36.4 36.3 37.5 39.6 415 427
160.0 45.8 454 44.2 425 40.2 38.8 38.0 37.8 38.4 39.6 40.9 41.6
165.0 43.9 43.7 43.0 42.0 40.6 39.7 39.3 38.9 39.1 39.8 40.5 40.8
170.0 42.4 42.3 42.0 41.6 40.7 40.4 40.2 39.8 39.8 40.0 40.3 40.4
175.0 41.2 413 41.3 41.2 40.7 40.7 40.8 40.4 40.3 40.4 40.4 40.4
180.0 40.5 40.6 40.8 40.9 40.6 40.7 41.0 40.7 40.7 407 40.7 40.6_
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Anhang zu Messbericht

Ivk1446_CS-120DW_9

Lampentyp CS-120 bW Messbericht 116-02262
Anzahl Lampen 1 Messnummer Ivk1446
Vorschaltgerit integriert Operator Beat Imhof
Wirkungsgrad - Datum 28.02.2014
UGR Werte
Deckenreflexionsgrad 07 | 07 | 05 | 05 | 03 | 0.7 | 07 | 0.5 | 05 | 0.3
Wandreflexion 05 | 0.3 05 | 03 | 03 | 05 | 03 | 05 | 0.3 | 0.3
Bodenreflexion 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
Raumabmessung _ Queransicht , Langsansicht L
2H 2H 17.2 | 184 | 179 | 18.2 | 20.1 | 16.2 | 174 | 17.0 | 18.2 | 19.1
2H 3H 194 | 20.5 | 20.2 | 21.3 | 22.3 | 176 | 18.7 | 184 | 19.5 | 20.5
2H 4H 206 | 216 | 214 | 224 | 234 | 182 | 19.2 | 19.0 | 20.0 | 21.0
2H 6H 218 | 227 | 225 | 235 |1 245 | 186 | 19.6 | 194 | 204 | 214
2H 8H 223 1232 1230|240 | 250 |18.7 | 196 | 194 | 204 | 214
2H 12H 228 | 237 | 236 | 245 | 255 | 18.7 | 19.6 | 19.5 | 204 | 214
4H 2H 1791 19.0 | 187 | 19.7 | 20.7 | 171 | 18.1 | 179 | 18.9 | 19.9 |
4H 3H 204 | 21.3 | 211|221 1231 | 188 | 19.7 | 195 | 20.5 | 21.5
4H 4H 217 1 226 | 225 | 234 | 244 | 195 | 20.3 | 203 | 21.2 | 22.2
4H 6H 23.0 | 23.8 | 239 | 246 | 25,6 | 20.0 | 20.7 | 20.8 | 216 | 22,6
4H 8H 237 1244 | 245 | 25.2 | 26.3 | 20.2 | 209 | 21.0 | 21.7 | 22.7 |
4H 12H 244 | 25.0 | 25.2 | 25.8 | 26.9 | 20.3 ; 209 | 21.1 | 21.8 | 22.8 |
8H 4H 221 (1228 | 229 | 236 | 24.7 | 20.2 | 20.9 | 21.0 | 21.8 | 22.8 |
8H 6H 236 | 242 | 245 | 251 | 262 | 21.0 | 216 | 21.8 | 224 | 23.5
8H 8H 245 | 25.0 | 254 | 25.9 | 27.0 | 214 | 219 | 222 | 22.8 | 23.8
8H 12H 253 1258 | 26.2 | 26.7 | 27.7 | 21.6 | 220 | 224 | 22.9 | 24.0 |
12H 4H 222 1 228 | 23.0 1236 | 247 | 204 | 210 | 21.2 | 21.9 | 229
12H 6H 23.8 | 243 | 247 | 252 | 26.3 | 214 | 219 | 22.2 | 22.8 | 23.8 |
12H 8H 247 | 252 | 256 | 26.1 | 27.1 | 218 | 223 | 22.6 | 23.1 | 24.2

UGR-Werte sind korrigiert fur Lampenlichtstrom von 1859 Im mit 2.2
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Anhang zu Messbericht

lvk1446_CS-120DW_9

Lampentyp CS-120 DW
Anzahl Lampen 1
Vorschaltgerét integriert
Wirkungsgrad -

Messbericht
Messnummer
Operator
Datum

Polardiagramm Ivk1446_CS-120DW_9 / C-Ebenenmessung
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